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Abstract

A series of metallic materials with different surface treatments were prepared: pure machined
titanium (T), titanium polished by diamond paste (TL), machined Ti6Al4V alloy (TS),
Ti6Al4V alloy polished by diamond paste (TSL), TiSAI2.5Fe alloy treated by electro-erosion
(A) and Ti5Al2.5Fe plasma-sprayed with Ti (PL). The materials were seeded with human
osteoblast-like cells MG 63. One day after seeding, the highest cell numbers were obtained on
the samples of medium surface roughness (T and TS; R, 0.6310.30 um and 0.89010.57 um,
respectively). From day 1 to 4, the cell proliferation was the quickest on the samples with the
lowest surface roughness (TL and TSL; R, 0.17010.13 for both materials). The cells on TL
also contained the highest concentration of integrin adhesion molecules with alpha V chain,
i.e. receptors for vitronectin and fibronectin. On day 8 after seeding, the cells on all metallic
samples as well as tissue culture polystyrene reached similar population densities. The cells
on electro-eroded Ti5Al2.5Fe (samples A; R, 15.27010.74 um) contained the highest
concentration of osteocalcin and osteopontin, i.e. markers of osteoblastic differentiation.
Thus, the latter newly developed material could be considered as promising for construction
of bone implants well anchored in the surrounding bone tissue.
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Abstract

In this study we have investigated the effect of three groups of polymeric foils on the behavior
of MG 63 osteoblast-like cells. These included (1) poly(L-lactide) (PLLA) compared with
newly synthesized copolymer of L-lactide and trimethylene carbonate (PLTMC 50:50), (2)
three samples made of glycolide and e-caprolactone copolymer (PGCap) with different



surface roughness and topography, and finally (3) copolymer of glycolide with L-lactide
(PGLA) compared with its modification with hydroxyapatite deposits. On the 1st and 4th day
of cultivation the cell number on all of the samples was lower than on control polystyrene
culture dish. However, on day 8 after seeding, the values on the tested samples caught up with
the control polystyrene. In the first group the cell number on PLTMC was higher than on
polystyrene or PLLA. In the second group, the number of cells on PGCap samples of the
lower surface roughness (RRMS 130 and 180 nm) was significantly higher than that on the
control polystyrene, whereas on the PGCap samples with the roughness in micrometers, it was
comparable to the value on the polystyrene. Moreover, the surface roughness influenced the
cell adhesion area. The cells on the sample with the highest roughness index were roundly
shaped and their adhesion area was significantly lower, because the cells were restricted in
their spreading by the surface structure of the material. In the last group, the number of cells
on day 8 on the polymer with hydroxyapatite deposits was significantly higher than on
standard tissue culture polystyrene dish, as well as on unmodified PGLA foil, which suggests
that hydroxyapatite supports cell proliferation.
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Abstract

Artificial vascular prostheses are used for bypass surgery. Thrombogenicity often cause graft
occlusion. Targeted surface alterations including cell seeding may improve the
haemocompatibility. Knitted commercial tubular PET (polyethylene terephtalate) vascular
prostheses with collagen impregnation were modified by adsorption of laminin (LM) or
coating with fibrin network (FB) on the luminal surface. Human endothelial cells were
harvested, cultured and seeded at the density of 150x103 cells/cm2 on all grafts. The cell
lining was continuously visualized and quantified. The retention was 21%, 37% and only 2%
of the seeding density on the unmodified (UM), LM- and FB-coated grafts, respectively.
These seeded prostheses were exposed to a laminar shear stress (SS) 15 dynes/cm2 for 40
minutes (UM, LM, FB) and 120 min (UM, LM) in a chamber simulating blood circulation.
The SS was exluded in static (ST) control grafts. After 40 min-SS the cell numbers were 78%,
27% and 72% for the UM, LM and FB prosthesis compared to the ST. The cell densities were
61% and 57% on the UM and LM after 120 min-SS. To conclude, the endothelium formed a
confluent layer whereas laminin immobilisation improved endothelial adhesion but not the
flow resistance. Reverse effect was observed on fibrin coating.

Key words: vascular prosthesis, endothelial cells, collagen, laminin, fibrin, adhesion, shear
stress
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Streszczenie

W celu poprawienia biozgodnosci kopolimeru glikolidu z e-kaprolaktonem (PGCap) zostat on
zmodyfikowany poprzez inkubacj¢ przez rézne okresy czasu w roztworze wodnym zasady
sodowej. Zastosowana modyfikacja nie wptyng¢la na chropowato$¢ powierzchni lecz
spowodowata wytworzenie tlenowych grup funkcyjnych, ktore nadaty powierzchni charakter
polarny 1 spowodowaty obnizenie hydrofobowos$ci. Badania in viro wykazaty lepsza adhezje i
zywotno$¢ fibroblastow (L929) hodowanych na probkach modyfikowanych powierzchniowo.
[InZzynieria Biomaterialow,58-60,(2006),24-28]
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Abstract

Copolymer of glycolide and e-caprolactone was modified by incubation in aqueous solution
of sodium hydroxide for different periods of time in order to improve its biocompatibility.
Applied modification did not influence surface roughness but created oxygenated functions,
which enhance surface polarity and diminish hydrophobicity. In vitro studies showed better
adherence and viability of fibroblasts (L929) cultivated on surface-modified samples.
[Engineering of Biomaterials,58-60,(2006),24-28]
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Stowa kluczowe:implant kregostupowy, stabilizacja miedzywyrostkowa, ,,non fusion”,
dynamiczna, badania biocmechaniczne, badania na zwierzgtach.
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Streszczenie

Ostatnie nasze badania wykazaty na istotne roznice pomig¢dzy syntetycznym
hydroksyapatytem (HAp) a materiatem wyekstrahowanym z kos$ci zwierz¢cych. Ten ostatni
jest niestechiometryczny: stosunek Ca do P jest wigkszy, od 1,67, co jest wartoscia
charakterystyczna dla stechiometrycznego HAp. Ponadto hydroksyapatyt pochodzenia
naturalnego zawiera grupy CO;oraz niewielki udzial Mg. Oba te sktadniki sa wbudowane w
strukturg HAp. Sa to cechy wystepujace w materiale z kosci §winskich, wotowych a takze
ludzkich.

Opracowano metodg ekstrakcji naturalnego hydroksyapatytu z korowej czgsci
zwierzgcych kosci dtugich [1]. Aby uzyskac¢ z tego materiatu ksztattki uzyteczne dla badan
biologicznych i zastosowan medycznych nalezy go podda¢ obrobcee cieplnej w toku, ktorej
zachodzi proces spiekania nadajacy wyrobom pozadane cechy mechaniczne. Stwierdzono



jednakze, iz w podwyzszonych temperaturach, poczawszy od okoto 700°C, podlega
rozktadowi. Wydzielanie si¢ z materiatu CO, wskazuje na zmniejszanie si¢ w nim udziatu
grup CO;. Potwierdzenie tego wniosku uzyskano poprzez pomiary metoda spektroskopii w
podczerwieni. Pojawia si¢ rowniez wolny tlenek wapnia (CaO). Jakkolwiek pozostata czg§¢
uktadu zachowuje nadal strukture hydroksyapatytu, to obecnos¢ wolnego CaO dyskwalifikuje
material do zastosowan biologicznych i medycznych.

Przedmiotem niniejszej pracy byly badania nad zachowaniem si¢ hydroksyapatytu w
temperaturach do 1000°C w atmosferze tlenu i CO, (suchego i nasyconego para wodna).
Otrzymane probki poddano analizie chemicznej, badaniom metoda dyfrakcji rentgenowskiej i
metoda spektroskopii w podczerwieni. Stwierdzono, ze atmosfera CO, (zardwno suchego jak
i nasyconego para H,O) hamuje rozktad hydroksyapatytu: w prébkach preparowanych w ten
sposob nie pojawia si¢ wolny tlenek wapniowy. Rownoczes$nie w temperaturach > 900°C
udziat grup CO;” w strukturze materialu nawet wzrasta. W przeciwienstwie do tego w
atmosferze tlenu obserwuje si¢ wydzielanie wolnego tlenku wapnia i ubytek udziatu grup
CO57%, podobnie jak poprzednio w atmosferze powietrza [1]. W wyniku opisanej pracy stato
si¢ mozliwe przygotowanie probek uzytecznych do badan nad zachowaniem si¢
hydroksyapatytu pochodzenia naturalnego w srodowisku biologicznym.
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Abstract

Our previous investigations show essential difference between synthetic hydroxyapatite
(HAp) and the material which occurs in animal bones. The latter one is non-stoichiometric; its
Ca/P ratio is higher than 1.67, contains carbonate groups (CO5~) and usually some Mg built
into the HAp structure. This is a mutual feature of the material extracted from bovine, pig and
human bones.

A method of extracting HAp from animal cortical bones was elaborated [1].
Application of such material involves subjecting it to the treatment at elevated temperatures in
order to prepare useful shapes for biological and medical purposes. However it was found that
the material decomposes starting from about 700°C; emission of CO, indicates the decrease in
the CO3groups content. It was confirmed by IR measurements. Some free CaO also appears.
Although the remaining material retains the HAp structure, the process of its decomposition is
detrimental from the point of view of biological applications of the material or at least limits
them.

In the present work the behaviour of HAp extracted from pig bones at elevated
temperatures up to 1000°C in O, and CO, (wet and dry) atmospheres was studied. Chemical
analysis, X-ray diffraction and IR spectroscopy were useful to study changes in the material
structure during processing. It was found that CO, (dry and wet) atmosphere arrests HAp
decomposition. At sufficiently high temperatures (> 900°C) concentration of CO3*groups
even increases. No free CaO appears. In contrast to that in oxygen atmosphere decomposition
of HAp occurs, as it was previously observed in air atmosphere [1]. Results of this work allow
manufacturing samples useful for biological investigations.
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OCENA POROWNAWCZA WLASCIWOSCI BIOLOGICZNYCH CZYSTEGO I
WZMOCNIONEGO WEOKNAMI WEGLOWYMI KOPOLIMERU P(LLA/GLA) PO
WSZCZEPIENIU DO ZUCHWY I TKANEK MIEKKICH KROLIKOW

Magdalena Cieslik*, Daniel Sabat**, Agata Cieslik-bielecka***, Marek Adwent***,
Grzegorz Bajor**** Paulina Klapcinska*, Tadeusz Cies§lik***
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Streszczenie

Celem pracy byla analiza poréwnawcza wybranych wlasciwosci biologicznych czystego

i wzmocnionego wtoknami weglowymi kopolimeru glikolidu z laktydem. Badane materiaty
wszczepiono w zuchwe 1 tkanki migkkie krolikow i oceniano ich zachowanie pod katem
klinicznym, radiologicznym i histopatologicznym. Otrzymane rezultaty badan wykazaty, iz
rany kostne w obecnos$ci kopolimeru z wtoknami weglowymi znacznie szybciej ulegaja
regeneracji niz w obecnosci czystego kopolimeru. Rozpoczgcie procesu degradacji obu
materiatlow zaobserwowano od 6 tygodnia doswiadczenia. W zadnym z wykonanych badan
nie stwierdzono negatywnego (szkodliwego) wplywu produktow rozpadu badanych
materiatlow na tkanki otaczajace i1 detoksykacyjne narzady wewngtrzne.

Stowa kluczowe: biomateriaty, polimery biodegradowalne, kopolimer P(LLA/GLA), widkna
weglowe, regeneracja tkanki kostnej, badania na zwierzgtach
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COMPARATIVE VALUATION OF BIOLOGICAL PROPERTIES OF PURE AND
REINFORCED BY CARBON FIBERS P(LLA/GLA) CO-POLYMER AFTER
IMPLANTATION IN RABBITS MANDIBLE AND SOFT TISSUES
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Abstract

The main purpose of this investigation was comparison of some biological properties of pure
and reinforced by carbon fibers lactide/glycolide co-polymer. The research of both materials
were carried out on rabbits. The findings subjected to clinical, radiological and
histopathological estimation. The osseous wounds filled by lactide/glycolide co-polymer with
carbon fibers regenerate faster then its filled by pure co-polymer. The beginning of
degradation process for both materials were started from

6 week of examination. In all made up investigations it wasn’t any negative (harmful)
influence of their degradation on surrounding tissues and internal organs.

Keywords: biomaterials, biodegradable polymers, lactide/glycolide co-polymer, carbon
fibers, osseous tissue regeneration, experiments on animals
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Streszczenie

W pracy dokonano poréwnania wybranych wtasciwosci biologicznych czystego i
napetnionego hydroksyapatytem kopolimeru glikolidu z laktydem. Badania przeprowadzono
w warunkach dotkankowej implantacji na zwierzgtach. Uzyskane w ich trakcie wyniki
poddano ocenie klinicznej, radiologiczne;j i histopatologicznej. Otrzymane rezultaty badan
wykazaty, iz oba materiaty nie wywotuja negatywnych odczyndéw miejscowych i
ogolnoustrojowych. Ponadto odnowa tkanki kostnej zar6wno w stycznosci z kopolimerem jak
1z jego kompozytem nastepuje wraz z jego procesem degradacji. Obecnos¢ w biomateriale
aktywnego biologicznie hydroksyapatytu wptywa na przyspieszenie regeneracji tkanki
kostnej w poréwnaniu z jego czysta postacia.

Stowa kluczowe: biomateriaty, polimery biodegradowalne, kopolimer P(LLA/GLA), wtékna
weglowe, hydroksyapatyt, regeneracja tkanki kostnej, badania na zwierzgtach
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THE COMPARISON OF BIOLOGICAL PROPERTIES OF PURE AND FILLED BY
HYDROXYAPATITE LACTIDE/GLYCOLIDE CO-POLYMER

Magdalena Cieslik*, Agata Cieslik-Bielecka**, Marek Adwent**, Daniel Sabat*** Grzegorz
Bajor**** Paulina Ktapcinska*, Markus Jan Winkler**, Tadeusz Cieslik**

*Department & Section of Stomatological Materials Science of Silesian Medical Academy,
Bytom

**] Department And Clinic of Oral and Maxillofacial Surgery of Silesian Medical Academy,
Zabrze

***Department Of Pathomorfology of Silesian Medical Academy, Zabrze

*xxDepartment Of Children Surgery Of Silesian Medical Academy, Bytom

Abstract

The main purpose of this investigation was estimation of some biological properties of pure
and filled by hydroxyapatite biodegradable lactide/glycolide co-polymer. The studies of both
materials were carried out on rabbits. The results of the researches subjected to clinical,
radiological and histopathological estimation. The tested materials caused lack of local and
general negative reactions. Besides the process of osseous tissue regeneration both a pure and
filled by hydroxyapatite co-polymer was synchronizing with the process of their degradation.
The presence of biological active hydroxyapatite influences on acceleration of osseous tissue
regeneration in comparison with its pure form.

Keywords: biomaterials, biodegradable polymers, lactide-glycolide co-polymer, carbon fibers,
hydroxyapatite, osseous tissue regeneration, experiments on animals
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan elektrochemicznych i korozyjnych dwdéch stopow
biomedycznych typu Fe-Cr-Mo: Rex 734 1 Panacea P558 bez warstw 1 z warstwami
weglowymi o strukturze nanokrystalicznego diamentu (NCD) o 3. grubo$ciach. Badania
prowadzono w roztworze 0.5 M NaCl i1 roztworze Tyrode’a w cyklach 7. dniowych w
temperaturze 370C (310 K). Stwierdzono, ze obydwa stopy charakteryzuja si¢ réznymi
potencjatami korozyjnymi, oporami polaryzacyjnymi, oraz potencjatami korozji szczelinowe;j



1 wzerowej. Stwierdzono rowniez, ze warstwy NCD poprawiaja parametry korozyjne obydwu
stopow - przesuwaja potencjaly korozyjne w kierunku anodowym i zwigkszaja opory
polaryzacyjne. Wplyw warstw NCD na korozj¢ szczelinowa i wzerowa nie jest jednoznaczny.
Dla obydwu stopow nie uzyskano zaleznosci wyzej wymienionych parametrow korozyjnych
od grubosci warstw NCD.

[InZynieria Bioimaterialow, 58-60,(2006),65-68]

CORROSION FEATURES OF BIOMEDICAL ALLOYS REX 734 AND PANACEA
P558 MODIFIED BY NANOCRYSTALLINE DIAMOND
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Abstract

In this paper are presented the results of electrochemical and corrosion investigations of Fe-
Cr-Mo biomedical alloys Rex 734 and Panacea P558 without and with carbon layers of
nanocrystalline diamond structure (NCD) with 3 different thickness. The investigations were
carried out in 0.5 M NaCl and Tyrode’s solutions in 7-days measurement cycles at the
temperature of 370C (310 K). It has been stated that both alloys have different corrosion
potentials, polarization resistances and crevice-pitting corrosion potentials. Additionally, it
was found that NCD layers improve corrosion parameters of both alloys - they shift corrosion
potentials in anodic direction and cause an increase of polarization resistances. The influence
of NCD layers on crevice - pitting corrosion is ambiguous. For both alloys did obtain any
relationship between above mentioned corrosion parameters and the thickness of NCD layers.
[InZynieria Bioimaterialow, 58-60,(2006),65-68]

MECHANICZNE WEASCIWOSCI ZMECZENIOWE HYBRYDOWYCH
MATERIALOW KOMPOZYTOWYCH DO ZASTOSOWAN MEDYCZNYCH
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Streszczenie

Artykut przedstawia wyniki badan dotyczace otrzymywania 1 oceny biomechanicznej in vitro
biomateriatu w formie kompozytu dla zastosowania w laryngologii. Sztuczna tchawicg
wykonano z kompozytu polimerowego wzmocnionego widoknem weglowym. Implant
kompozytowy zaprojektowano i wykonano w formie kompozycji warstwowej, w ktorej
warstwa zewngetrzna sktada si¢ z biostabilnego terpolimeru sktadajacego si¢
politetrafluoroetylenu, fluorku poliwinilidenu 1 polipropylenu i wtdkien weglowych w formie
tkaniny, a warstwa wewngtrzna zespolona z warstwa zewnetrzng sktada si¢ z krotkich
wlokien weglowych i1 polimeru. Implant w formie rurki zostat poddany mechanicznym testom
stycznym i1 dynamicznym w warunkach in vitro. Mechaniczne wlasciwosci sztucznej
tchawicy zostaty porownane z wtasciwo$ciami tchawicy naturalnej owcy przyjetej jako model
do$wiadczalny.

Stowa kluczowe: Implant tchawicy, material kompozytowy, wtasciwo$ci zmgczeniowe,
rekonstrukcja tchawicy
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FATIGUE MECHANICAL CHARACTERIZATION OF HYBRID COMPOSITE
MATERIALS FOR MEDICAL PURPOSE
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Abstract

The paper presents the results on manufacture and biomechanical evaluation in vitro of
composite biomaterials used in laryngotracheal reconstructions. The new artificial trachea
was prepared from fibers — based polymer composite. The composite implant was designed
and prepared in the form of the layered fibrous composition in which the outer layer is
composed of biostable terpolymer (polytetrafluoroetylene, polyvinylidene fluoride, and
polypropylene), and carbon fibers mesh, and an inner layer integrally bonded to the outer is
composed of a short carbon fibers and same polymer. The implant in the form of tube has
been mechanically tested in static and dynamic conditions in simulated body solution. The
mechanical properties of the artificial trachea has been compared to the properties of natural
trachea of ovine chosen as an experimental model.

Keywords: Trachea implant, composite material, fatigue properties, tracheal reconstruction
[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),69-73]

BADANIA REOLOGICZNE ROZTWOROW PRZEDZALNICZYCH I
FORMOWANIE WLOKIEN Z POLIALKOHOLU WINYLOWEGO
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Streszczenie

Przeprowadzono badania wlasciwosci reologicznych roztworéw przedzalniczych
polialkoholu winylowego (PVA) w wodzie. Otrzymany 20% roztwor polimeru wykazywat
dobra przedliwos¢ oraz podatno$¢ na zestalanie. Badania potwierdzity mozliwo$¢
formowania widkien z PVA metoda z roztworu na mokro.

Stowa kluczowe: PVA, formowanie z roztworu na mokro, badania reologiczne
[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),73-75]

RHEOLOGICAL EXAMINATIONS OF SPINNING SOLUTIONS AND FIBRE
FORMATION FROM POLY(VINYL ALCOHOL)

Maciej Bogun, Teresa Mikotajczyk, Magdalena Olejnik

Department of Man-Made Fibers. Faculty of Textile Engineering and Marketing, Technical
University of Lodz

e-mail: maciek.bogun@wp.pl, mikolter@mail.p.lodz.pl

Abstract

The rheological properties of spinning solutions of poly(vinyl alcohol) (PVA) in water have
been examined. A 20% polymer solution showed good spinning capability and susceptibility
to solidification. The performed tests have confirmed the possibility of fibre formation from
PVA by the wet process from solution.

Key words: PVA, wet spinning from solution, rheological measurements
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WPLYW STEZENIA ROZTWORU PRZEDZALNICZEGO I WYCIAGU
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WLOKIEN Z PGLA
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Streszczenie

Przeprowadzono badania wlasciwosci reologicznych roztwordéw przedzalniczych
kopolimeru PGLA w N,N-dimetyloformamidzie. Wykonano badania wptywu stgzenia
roztworu przgdzalniczego i wyciagu filierowego na wiasciwosci sorpcyjne i
wytrzymato$ciowe wtokien. Otrzymane wlokna charakteryzowaly si¢ wysoka retencja
wody oraz wytrzymatos$cia na poziomie 5,4 cN/tex.

Stowa kluczowe: PGLA, formowanie z roztwory na mokro, wyciag filierowy, badania
reologiczne
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Abstract

The rheological properties of spinning solutions of PGLA copolymer in N,N-
dimethylformamide have been examined. The effects of the concentration of spinning
solution and as-spun draw ratio on the sorption and mechanical properties of these fibres have
been assessed. The obtained fibres are characterised by a high water retention and tenacity at
a level of 5.4 cN/tex.

Key words: PGLA, wet-spinning from solution, as-spun draw ratio, rheological measurements
[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),76-79]
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Streszczenie



Przeprowadzono badania wlasciwosci reologicznych roztwordéw przedzalniczych
poliakrylonitrylu zawierajacych nanorurki wegglowe w N,N-dimetyloformamidzie. Nast¢pnie
przeprowadzono badania nad otrzymywaniem prekursorowych wtokien PAN zawierajacych
rézne udziaty nanododatku. Otrzymane widkna PAN zawierajace 3% nanorurek
weglowych charakteryzowaly si¢ wysoka wytrzymato$cia wlasciwa na poziomie 34
cN/tex 1 wydluzeniem przy zerwaniu na poziomie 12%.

Stowa kluczowe: widkna prekursorowe, widkna weglowe, nanorurki weglowe

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),79-82]
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Abstract

The rheological properties of carbon nanotubes-containing PAN spinning solutions in N,N-
dimethylformamide have been examined. Then, trials have been carried out to prepare
precursor PAN fibres containing various contents of the nanoadditive. The obtained PAN
fibres containing 3% of carbon nanotubes shows a high tenacity, at a level of 34 cN/tex, and
an elongation at break of 12%.

Key words: precursor fibres, carbon fibres, carbon nanotubes

[Engineering of Biomaterials 58-60,(2006),79-82]
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan mikroskopowych stomatologicznych biomateriatéw
metalicznych wybranych spos$rod stopow Ni-Cr-Mo oraz materiatow tytanowych, po okresie
4 tygodni inkubacji w ptynie SBF. Przeprowadzono badania mikrostruktury powierzchni oraz
analize chemiczna w mikroobszarach (EDS). Badania mikroskopowe warstw, ktorymi
pokryty si¢ probki po termostatowaniu przeprowadzono przy uzyciu skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM) z mikroanalizatorem dyspersji energii promieniowania
rentgenowskiego (EDS). Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano réznice w
zdolnos$ci powierzchni wybranych biomateriatow stomatologicznych do pokrywania si¢
warstwa hydroksyapatytu w srodowisku SBF.

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),82-84]

MICROSTRUCTURE OF DENTAL METALLIC BIOMATERIALS AFTER
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**Faculty of Materials Science and Ceramics

Abstract

The paper presents the results of microscopic examination of dental metallic biomaterials
selected from Ni-Cr-Mo alloys and titanium materials after a four-week incubation in SBF
solution. The surface microstructure examination and chemical microrange analysis (EDS)
were conducted. The microscopic examination of layers which covered the samples after
keeping in SBF solution were performed using a scanning electron microscope (SEM) with
energy-dispersive (EDS) X-ray microanalyser. Based on the results, differences in the
capability of selected dental biomaterials surfaces of being covered with a hydroxyapatite
layer in SBF environment were demonstrated.

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),82-84]
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Streszczenie

Stosujac metodg przedzenia z roztworu na mokro otrzymano trzy rodzaje wtokien
PGLA r6zniacych si¢ srednica 1 wlasciwosciami mechanicznymi. Widkna poddano inkubacji
w sztucznym ptynie fizjologicznym (SBF) w celu uzyskania warstwy fosforanu wapnia na
powierzchni widkien. Oceniono mikrostruktur¢ wydzielen fosforanowych i wiasciwosci
mechaniczne otrzymanych materiatow. Badania wykazaty, ze ilo$¢ i morfologia wydzielen
zalezy od czasu przetrzymywania wtokien w roztworze SBF. Po 15 dniach inkubacji
powierzchnie wszystkich wtokien catkowicie byty pokryte warstwa fosforanu wapnia.
Wytrzymato$¢ na rozciaganie oraz odksztalcenie zniszczenia wszystkich wtokien spadaty w
funkcji czasu inkubacji w SBF, natomiast modut Younga wtokien ulegal podwyzszeniu.
Inkubacja w buforowanym roztworze soli fizjologicznej (PBS) nie powodowata zmian
wlasciwo$ci mechanicznych widkien.
[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),85-89]
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Abstract



Three types PGLA fibres differing in diameter and mechanical properties were
manufactured by solution spinning process. The fibres were incubated in simulated body fluid
(SBF) to deposit calcium phosphate layer on their surface. The microstructure of deposits and
mechanical properties of the materials were characterized. The results show that the amount
and morphology of deposits depend on incubation time in SBF. After 15 days of incubation
the surface of all fibres was completely covered with calcium phosphate layer. Tensile
strength and strain of all fibres decreased during incubation time in SBF, while Young
modulus of fibres increased. The incubation in phosphate buffered saline (PBS) did not cause
changes in mechanical properties of fibres.

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),85-89
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan kompozytéw o osnowie z polimeru resorbowalnego
PGLA modyfikowanych proszkami, takimi jak: HAp naturalny (HApn), HAp syntetyczny
(HApM), bioszkto, TCP 1 proszek alginianowy. Kompozyty inkubowano w wodzie
destylowanej i na podstawie obserwacji mikroskopowych oraz pomiaréw przewodnictwa
ptynu oceniano ich zachowanie,,in vitro”. W badaniach mechanicznych okre§lano réwniez
wytrzymato$¢ na rozciaganie kompozytéw. Uzyskane wyniki badan pozwolily na
zaprojektowanie 1 wykonanie kompozytoéw gradientowych o kontrolowanej szybkosci
rozpuszczania poszczegolnych faz.

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),94-97]
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Abstract

The results are reported on investigation of composites with resorbable polimerPGLA matrix,
modified with powders such as natural HAp (HApn), synthetic HAp (HApM), bioglass, TCP
and alginate powder. Composites were incubated in distilled water and based on microscopic
observations and measurements of conductivity of the liquid, their ,,in vitro” behaviour has



been evaluated. Tensile strengths of composites were determined in standard mechanical tests.
Obtained results enabled to design and manufacture graded composites with controlled
solubility of specific component phases.

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),94-97]

MECHANIZM REGENERACJI TKANKI KOSTNEJ PO IMPLANTACJI
KOMPOZYTU Z POLIMERU RESORBOWALNEGO MODYFIKOWANEGO
HYDROKSYAPATYTEM

Jan Chtopek, Anna Morawska-Chochot, Patrycja Rosot

AGH, Wydziat Inzynierii Materiatowej 1 Ceramiki,

Katedra Biomateriatow, Al. Mickiewicza 30, 30 — 059 Krakow

e-mail: chlopek@agh.edu.pl

Streszczenie

Implanty kompozytowe z kopolimeru resorbowalnego laktydu z glikolidem modyfikowanego
nanoczastkami hydroksyapatytu oraz implanty z czystego polimeru wszczepiono w ko$¢
zuchwy krolika. Okresy kontrolne przypadaty po 1,2,3,6,12,24,48 tygodniach implantacji.
Przeprowadzono obserwacj¢ mikroskopowa granicy kos¢-implant wraz z analiza
pierwiastkéw przy uzyciu mikroskopu skaningowego (SEM) z przystawka EDS.
Zaobserwowano, ze po implantacji czystego polimeru udzial tkanki tacznej jest wigkszy niz w
przypadku PGLA+HAP w calym okresie obserwacji. W przypadku kompozytu widoczne sa
dwa mechanizmy odbudowy kosci, zaréwno na czastkach hydrokyapatytu jak i na
wytworzonych widknach kolagenowych.

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),98-101]
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Abstract

Lactide-co-glycolide/nano-hydroxyapatite composite and pure polimer were implanted into
the rabbit submaxilla bones. Control periods were determined as 1,2,3,6,12,24,48 weeks after
the implantation. Microscopic observations of bone-implant interface, together with elemental
analyses, were performed using the scanning electron microscope (SEM) equipped with EDS
unit. It was found that the contribution of connective tissue is higher after pure polymer
implantation as compared to PGLA+HAP composite. In the case of composite, two
mechanisms of bone reconstruction can be observed, both on hydroxyapatite particles as well
as on collagen fibres formed.

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),98-101]
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan ,,in vitro” resorbowalnych widkien PGLA, PGLA-HAP
1 alginianowych oraz modyfikowanych nimi btonek kompozytowych z poliglokolilaktydu.
Badania te wykazaty zroznicowane zachowanie zaréwno samych wtokien resorbowalnych jak
1 kompozytow z ich udziatem. Na podstawie uzyskanych wynikéw zaprojektowano i
wykonano kompozyty gradientowe o kontrolowanym czasie resorpcji. Zachowanie
otrzymanych kompozytow gradientowych w sztucznym $rodowisku biologicznym
przeanalizowano poprzez pomiar predkosci fali ultradzwigkowej przed i po inkubacji w
wodzie destylowanej oraz obserwacje mikroskopowe. Tego typu resorbowalne kompozyty
gradientowe moga by¢ wykorzystane na implanty do regeneracji tkanki kostnej, nerwowe;j i
innych tkanek migkkich.

[Inzynieria Biomaterialéw, 58-60,(2006),101-106]
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Abstract

This paper presents the results of ,,in vitro” examination of resorbable PGLA, PGLA-HAP
and alginate fibres as well as poly(glycol)lactide composite thin foils modified with use of
these fibres. The study confirmed different behaviour of fibres and of composites made with
their contribution. Based on obtained results the design was proposed and graded composites
were manufactured with controlled resorption time. The behaviour of obtained composites
was examined in artificial biological environment by measuring the velocity of ultrasonic
wave before and after incubation in distilled water, and additionally by microscopic
observations. Such resorbable graded composites can be applied as implants in regeneration
processes of bone, neural, and other soft tissues.

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),101-106]
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Streszczenie



W pracy przedstawiono wyniki badan tribologicznych probek wykonanych z polietylenu
stosowanego na wktadki endoprotez stawu kolanowego. Badania prowadzono celem
porownania wielko$ci tarcia oraz zuzycia masowego polietylenu w réznych srodowiskach.
Testy tarciowe wykonano na testerze typu trzpien/tarcza, a przeprowadzono je w warunkach
tarcia suchego oraz w srodowisku modelowej cieczy smarownej, jakim byt roztwor
karboksymetylocelulozy. Dodatkowo wykonano tez kompozycje¢ zawierajaca ciecz smarowna
oraz drobiny cementu kostnego. Otrzymane wyniki badan wskazuja na zroznicowane tarcie i
zuzywanie si¢ badanych probek. Najwigksze ubytki masowe zaobserwowano w §rodowisku
cieczy zawierajacej drobiny cementu kostnego.

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),117-120]
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Abstract

The paper presents the results of tribological investigations of some samples made of
polyethylene applied for knee-joint endoprosthesis inserts. The aim of the research was to
compare the friction magnitude and mass wear of polyethylene in different environments.
Friction tests were carried out on a pin-on-disc tester in dry friction conditions and in an
environment of model lubricating liquid, which in this case was a carboxymethylocelulosis
solution. In addition, a compound lubricant consisting of lubricating liquid and bone cement
molecules was prepared. The obtained research results show varied friction and wear of the
samples investigated. The highest mass decrement was observed in a liquid environment
containing bone cement molecules
[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),117-120]
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Stowa kluczowe: stop tytanu, bioaktywnos$¢, warstwa anodowa, gigcie, impedancja
[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),136-139]

BIOACTIVITY IN VITRO OF DEFORMED BY BENDING ANODIC SURFACE
LAYER ON Ti6Al4V ALLOY
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ODPORNOSC RADIACYJNA AROMATYCZNYCH POLIURETANOW
PRZEZNACZONYCH DO ZASTOSOWAN MEDYCZNYCH

Ewa Kornacka*, Janusz Kozakiewicz**, Grazyna Przybytniak*

*Instytut Chemii i Techniki Jadrowej, ul. Dorodna 16, 03-195 Warszawa, Poland

**Instytut Chemii Przemystowej, ul. Rydygiera 8, 01-793 Warsaw, Poland

E-mail: przybyt@ichtj.waw.pl

Streszczenie

Metoda spektroskopii EPR zbadano wplyw promieniowania gamma na poli(siloksanouretan)
zbudowany z gigtnikch segmentow oligodimetylosiloksanowych i sztywnych aromatycznych
segmentOw uretanowych. Stwierdzono, ze wszystkie rodniki indukowane promieniowaniem
jonizujacym ulegaja w obecnosci tlenu konwersji do rodnikéw nadtlenkowych, bedacych
prekursorami wielu grup funkcyjnych zawierajacych tlen. Proces przebiega w zakresie
temperatur odpowiadajacych przejsciu szklistemu domen siloksanowych t.j. powyzej 150 K.
Utlenianie zapobiega sieciowaniu zachodzacemu pomig¢dzy rodnikami z centrum
zlokalizowanym na atomach wggla, natomiast inicjuje tworzenie nowych grup polarnych i
mostkow tlenowych pomigedzy tancuchami. Zatem obrdbka radiacyjna znaczaco modyfikuje
charakter poliuretanu, nawet wtedy jesli jeden z jego segmentow (aromatyczne pierscienie
segmentOw uretanowych) wykazuja wyjatkowo duza odpornos$¢ na promieniowanie
jonizujace.

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),143-145]

RADIATION RESISTANCE OF AROMATIC POLYURETHANES FOR MEDICAL
APPLICATIONS

Ewa Kornacka*, Janusz Kozakiewicz**, Grazyna Przybytniak™*

*Institute of Nuclear Chemistry and Technology, ul. Dorodna 16, 03-195 Warszawa, Poland
**Industrial Chemistry Research Institute, ul. Rydygiera 8, 01-793 Warsaw, Poland

E-mail: przybyt@ichtj.waw.pl

Abstract

The influence of gamma-rays on poly(siloxane-urethane) constructed from the soft phase of
polydimethylsiloxane chains and hard aromatic urethane segments, was studied by EPR
method under cryogenic conditions. It was found that all radicals induced by irradiation
convert to peroxyl radical, precursor of many groups containing oxygen. The process starts in
the range of temperature corresponding to glass transition of the siloxane domains, i.e. above
150 K. Oxidation inhibits cross-linking between carbon-centred radicals and initiates both
formation of additional polar groups and oxygen bridges between chains. Thus radiation



treatment considerably modifies character of polyurethane even if one of its segment, i.e.
aromatic rings of urethane, is extremely resistant towards irradiation.
[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),143-145]
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02-507 Warszawa, Wotoska 141
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Streszczenie

Wplyw promieniowania jonizujacego na polietylen oceniano za pomoca spektrometrii EPR.
Stwierdzono, ze duza zawartos$¢ fazy krystalicznej w UHMWPE powoduje wzrost trwatosci
rodnikow alkilowych, zmniejszenie wydajnosci proceséw utleniania, hamuje powstawanie
rodnikow typu allilowego oraz sprzyja pekaniu tancucha gtownego w wyniku B-fragmentacji.
[Inzynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),146-149]
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MECHANICZNE WEASNOSCI SPAWANYCH DRUTOW NiTi UZYTYCH W
MODELOWANIU SKLEPIENIA CZASZKI
Z. Lekston*, H. Morawiec*, K. Kobus**, M. Wegrzyn**, J. Drugacz***
*Instytut Nauki o Materiatach, Uniwersytet Slaski, 40-007 Katowice, Bankowa 12
**Szpital Chirurgii Plastycznej, 57-320 Polanica Zdr¢j, Jana Pawta 11/2
*#*Klinika Chirurgii Szczekowo-Twarzowe;, SAM, 40-027 Katowice, Francuska 20/24
Streszczenie

W pracy przedstawiono badania mechaniczne spawanych, nadspre¢zystych drutow
NiTi z ktérych wykonano okragte sprezyny uzyte w eksperymentalnym leczeniu $cie$nienia
czaszki u dzieci. Druty w temperaturze pokojowej maja strukturg fazy macierzystej B2. Na
krzywych DSC spoin laserowych i po zgrzewaniu oporowym pojawily si¢ dodatkowe efekty
cieplne §wiadczace o zmianach struktury pod wptywem procesu spawania. W probach
rozciagania wykazano stabsza wytrzymatos$¢ na zerwanie drutéw spawanych laserowo na
zaktadke 1 drutow zgrzewanych doczolowo na zgrzewarce zwarciowej w poréwnaniu z
drutami nie spawanymi. Wielokrotne uginanie do ksztaltu elipsy pier§cieni spawanych
laserowo nie powodowato wyraznych zmian wtasnosci sprezystych i uszkodzen spawow.
[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),155-158]

MECHANICAL PROPERTIES OF WELDED NiTi WIRES USED IN CRANIAL
VAULT RESHAPING
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Abstract

The article presents mechanical experiments on superelastic NiTi welded wires out of which
round springs used in experimental treatment of craniostenosis in children were made. XRD
analysis proved that the wires in room temperature had the structure of B2 parent phase. On
DSC curves of laser welds and after resistance welding additional thermal effects showing
structural changes of the structure under the influence of the process of welding appeared.
Tensile tests showed smaller tensile strength of laser overlap welded wires and butt welded
wires on a short-circuit welder in comparison with samples of non-welded wires. Multiple
bending of laser-welded rings to the shape of an ellipse did not result in the clear changes of
elastic properties and damages of welds.

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),155-158]
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MODELOWANIE STANU NAPREZEN PINCETY W ASPEKCIE POPRAWY JEJ
ERGONOMII
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Wydzial Inzynierii Procesowej, Materiatlowej i Fizyki Stosowanej, Instytut Inzynierii
Materiatowej,

***Fabryka Narze¢dzi Medycznych CHIRMED® w Rudnikach k/Czgstochowy
lacki@iop.pcz.czest.pl

Streszczenie

Proces projektowania pincety wymaga optymalizacji wielu parametrow, nalezy rozwazy¢
wiele funkcji jakie powinna spetniaé, a takze uwzgledni¢ ograniczenia projektowe. Nalezy
réwniez uwzgledni¢ hierarchig¢ ich wazno$ci. W niniejszej pracy zaprezentowano czgs¢
metodyki rozwiazania tego typu problemow. Zwrdcono szczegdlng uwage na problem
ergonomicznos$ci

Zaprezentowane w niniejszej pracy procedury analizy pincet pozwalaja na doktadne
okreslenie wymiaréw geometrycznych zgodnie z wymaganiami funkcjonalnymi jakie musi
spetic pinceta. Prezentowana analiza numeryczna opisuje nieznaczny obszar zastosowan
pincet, jednak zastosowany algorytm postgpowania mozna dostosowa¢ do kazdego typu
pincet.

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),161-164]
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Abstract

In order to design forceps properly it is necessary to optimise many parameters and consider
the functions, which forceps should fulfil. Of course, some simplifications are necessary



respecting calculation methodology. In the paper solution procedure of such a problem has
been presented.

The presented solution allows for precise determination of the geometrical dimensions
according to the functional requirements that forceps should fulfil. The presented numerical
analysis describes small range of the forceps application but the used algorithm can be applied
in any other type of forceps.

The carried out calculations allow for determination of the geometrical parameters with
reference to the expected spring rate. The charts elaborated on the basis of the calculations are
very useful during a design process. The numerical calculations show an essential problem,
namely change in contact surface as a function of load. The observed phenomenon can affect
the forceps functioning badly.

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),161-164]

TRZYMYWANIE I WEASCIWOSCI RUREK POLIMEROWYCH Z
PRZEZNACZENIEM DO REGENERACJI USZKODZONYCH NERWOW
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Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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ul. Traugutta 116, 5001458 Wroctaw

Streszczenie

Niniejsza praca przedstawia wstgpne badania nad otrzymywaniem rurek polimerowych, ktore
moglyby by¢ zastosowane jako implanty w regeneracji uszkodzonych nerwow (NGCs). Do
otrzymywania rurek zastosowano nowy biozgodny terpolimer - polipropylen-co-
polidifluoroetylen-co-politetrafluoroetylen. Otrzymane rurki o §rednicy wewnetrznej ok. 1.5
mm scharakteryzowano przy pomocy mikroskopu optycznego, elektronowego mikroskopu
skaningowego oraz przeprowadzono wstgpne badania ich morfologii 1 wlasciwosci
mechanicznych.

Stowa kluczowe: regeneracja nerwow, implanty rurkowe, mikrostruktura, wiasciwosci
mechaniczne
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Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, Poland

**Medical University of Wroclaw, Institute of Nervous System Disease,

ul. Traugutta 116, 5001458 Wroclaw, Poland

Abstract

The presented work demonstrates preliminary results of manufacture of the polymer nerve
guidance channels (NGCs) for nerve reparation. New biocompatible material, polypropylene-
co-polydifluoroethylene-co-polytetrafluoroethylene terpolymer, was applied for the
preparation of the tubes. The obtained tubes with the inner diameter of ~1.5 mm were
characterized with optical and scanning electron microscopy, and mechanical properties and
morphology of the obtained tubes were investigated.

Keywords: nerve guidance channels, NGCs, microstructure, mechanical properties
[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),164-166]



BADANIA UWALNIANIA FLUORU ZE STALYCH WYPELNIEN
STOMATOLOGICZNYCH

Joanna Mystkowska*, Jan R. Dabrowski*, Grazyna Marczuk-Kolada*, Elzbieta Luczaj-
Cepowicz**

*Politechnika Biatostocka, Wydziat Mechaniczny, Biatystok,

**Akademia Medyczna, Zaktad Stomatologii Dziecigcej, Bialystok,
joasia@pb.bialystok.pl

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan uwalniania fluoru, chropowatosci powierzchni i
aktywno$ci antybakteryjnej wypelnien stomatologicznych. Badaniom poddano dwa handlowe
materialy: cement szklojonomerowy Fuji IX i kompozyt modyfikowany polikwasem
Dyract AP. Uwalnianie jonéw fluorkowych mierzono metoda potencjometrii bezposrednie;.
Aktywno$¢ antybakteryjna oceniano przy wykorzystaniu procesu dyfuzji w podtozu
agarowym. Analizowano topografi¢ powierzchni materiatow przy pomocy elektronowego
mikroskopu skaningowego.

Stowa kluczowe: materialy stomatologiczne, uwalnianie fluoru, chropowatos$¢, aktywnos¢
przeciwbakteryjna

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),166-169]

FLUORIDE RELEASE FROM DENTAL MATERIALS

Joanna Mystkowska*, Jan R. Dabrowski*, Grazyna Marczuk-Kolada*, Elzbieta Luczaj-
Cepowicz**

*Bialystok Technical University, Faculty of Mechanical Engineering, Bialystok

** Medical University of Bialystok, Department of Dental Prosthetics, Bialystok
joasia@pb.bialystok.pl

Abstract

This work present results of research of fluoride release, surface roughness and antibacterial
activity of dental materials. Two commercial restorative materials were investigated:
glassionomer cement Fuji IX and polyacid-modified composite resin Dyract AP. Fluoride
release was measured using direct potentiometry method. The antibacterial activity was
evaluated with agar diffusion test. The topography of materials surface was observed using
electron scanning microscope.

Keywords: dental materials, fluoride release, surface roughness, antibacterial activity
[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),166-169]
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OCENA CYTOTOKSYCZNOSCI KOMPOZYTU POROWATEJ CERAMIKI
KORUNDOWEJ Z POLI(ALKOHOLEM WINYLU) Il WANKOMYCYNA
Stanistaw Pielka*, Danuta Paluch*, Wojciech Wozny**, Joanna Karas*** Leszek Solski*
*Zaktad Chirurgii Eksperymentalnej i Badania Biomateriatow Akademii Medycznej we
Wroctawiu

**Okrggowy Szpital Kolejowy we Wroctawiu, Oddziat Chirurgii Ogdlnej i Onkologicznej
***Instytut Szkta 1 Ceramiki w Warszawie

Streszczenie

Obecnie trwaja intensywne prace majace na celu udoskonalenie no$nikow miejscowe;j
antybiotykoterapii w przewlektym zapaleniu ko$ci. Poszukiwane sa materialy, ktore oprocz
roli miejscowego dostarczyciela antybiotyku beda réwniez speiniaty funkcje podporowa i
uzupehialy powstate w trakcie trwania procesu chorobowego ubytki kosci.

W pracy zostaty przedstawione wyniki badan cytotoksycznosci kompozytu porowatej
ceramiki korundowej z poli(alkoholem winylu) (PAW) i Wankomycyna
W przeprowadzonych badaniach poréwnywano oddzialywanie kompozytu ceramiki
korundowej z PAW i Wankomycyna na fibroblasty mysie 3T3 Balb/C, z oddziatywaniem
kompozytu nie zawierajacego antybiotyku oraz z hodowla macierzysta.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze badany kompozyt nie
wywotuje dziatania cytotoksycznego i warto podja¢ badania na zwierzgtach, celem oceny
wplywu tych kompozytow na reakcjg miejscowa tkanek po implantacji.

Stowa kluczowe: zapalenie kosci, wszczep korundowy, kompozyt z poli(alkoholem winylu),
nos$nik leku, cytotoksycznosé
[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),174-178]

THE CYTOTOXICITY EVALUATION OF POLIVINYL ALCOHOL (PVOH)
CORUNDUM POROUS COMPOSITE CERAMIC CONTAINING WANKOMYCINE
Stanistaw Pielka*, Danuta Paluch*, Wojciech Wozny**, Joanna Karas*** Leszek Solski*
*Department of Experimental Surgery and Biomaterials Research, Medical University of
Wroclaw;

**The Regional Railway Hospital in Wroctaw, Department of General and Oncology
Surgery;

***Institute of Glass and Ceramics, Warsaw.

Summary



The main target of the present intensive work is to improve the drug carriers for local
antibiotic therapy in the chronic bone inflammation. The sought after materials should present
not only the function of local antibiotic supplier but also should play the scaffold role for the
new bone formation.

In this work we present the results of cytotoxicity evaluation of polivinyl alcohol
porous composite corundum ceramic containing wankomycine.

During this assessment we compared the influence of polivinyl alcohol porous composite
corundum ceramic with wankomycine on mouse fibroblasts 3T3 Balb/C, with the influence of
the same composite material without antibiotics and with matrix culture.

On the basis of our investigation we can stated that the composite under study do not
cause the cytotoxicity effects, and as such could be the subject of the further assessment on
live animals to evaluate of the local tissue reaction after implantation of those materials. .
Key words: bone infections; corundum implants; PVOH composites; drugs carriers;
cytotoxicity
[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),174-178]

CHARAKTERYSTYKA DRUTOW PROWADZACYCH STOSOWA-NYCH W
PRZEZSKORNEJ NEFROLITOTRYPSJI

Joanna Przondziono*, Janusz Szala**, Jan Kawecki***

Politechnika Slaska w Katowicach

*Katedra Modelowania Procesoéw i Inzynierii Medycznej

**Katedra Nauki o Materiatach

***Szpital im. prof. Michalowskiego w Katowicach
mailto:joanna.przondziono@polsl.pl

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),178-180]

CHARACTERISTICS OF GUIDEWIRE USED IN PERCUTANEOUS
NEPHROLITHOTRIPSY

Joanna Przondziono*, Janusz Szala**, Jan Kawecki***

Silesian University of Technology in Katowice

* Department of Process Modelling and Medical Engineering
**Department of Materials Science

***prof. Michalowski Hospital in Katowice
mailto:joanna.przondziono@pols.pl

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),178-180]

WLASCIWOSCI DRUTOW STOSOWANYCH W URETERORENOSKOPII
Edyta Grzegorczyk, Beata Mtocek, Anna Sottysek, Anna Szuta, Joanna Przondziono
Studenckie Koto Naukowe MEDITECH

Politechnika Slaska w Katowicach

mailto:joanna.przondziono@polsl.pl

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),181-183]

PROPERTIES OF WIRE USED IN URETERORENOSCOPY

Edyta Grzegorczyk, Beata Mtocek, Anna Sottysek, Anna Szula, Joanna Przondziono
Silesian University of Technology in Katowice

MEDITECH

mailto:joanna.przondziono@polsl.pl

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),181-183]



BADANIA PROCESU DEGRADACJI KOPOLIMEROW GLIKOLIDU Z -
KAPROLAKTONEM PRZY POMOCY SPEKTROSKOPII NMR I
SPEKTROMETRII MASOWEJ ESI-MS

Joanna Jaworska*, Janusz Kasperczyk*, Piotr Dobrzynski*, Suming Li**, Grazyna Adamus*
*Centrum Chemii Polimerow, ul. Sklodowskiej- Curie 34., 41-800 Zabrze, Polska

**Centre de Recherche sur les Biopolymers Artificiels, Faculte de Pharmacie,

15 avenue Charles Flahault, BP 14 491,

34093 Montpellier Cedex 05, France

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczace hydrolitycznej degradacji resorbowalnych
kopolimeréw glikolidu z e-kaprolaktonem. Produkty degradacji analizowano za pomoca
spektroskopii NMR oraz spektrometrii masowej ESI-MS. Wysoko rozdzielczy NMR pozwala
analizowa¢ mikrostrukture fancuchow kopolimerowych czyli rodzaj oraz udziat ilosciowy
poszczeg6lnych sekwencji komonomerycznych we wszystkich tancuchach polimerowych.
Zastosowana technika ESI-MS umozliwia obserwacj¢ oligomeréw o maksymalnym stosunku
m/z wynoszacym 2000, jednakze pozwala doktadnie okresli¢ udziat i chemiczng strukturg
oligomerow w badanym materiale. Wymienione techniki nawzajem si¢ wigc uzupetniaja.
[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),183-186]

DEGRADATION PROCESS OF GLYCOLIDE AND &-CAPROLACTONE
COPOLYMERS INVESTIGATED BY HIGH RESOLUTION NMR AND ESI-MS
Joanna Jaworska*, Janusz Kasperczyk™®, Piotr Dobrzynski*, Suming Li**, Grazyna Adamus*
*Centre of Polymer Chemistry, 34 Sklodowskiej- Curie St., 41-800 Zabrze, Poland

**Centre de Recherche sur les Biopolymers Artificiels, Faculte de Pharmacie,

15 avenue Charles Flahault, BP 14 491, 34093 Montpellier Cedex 05, France

Abstract

The study presents the results of hydrolytic degradation of resorbable copolymers of glycolide
and e-caprolactone. Degradation products were examined by NMR spectroscopy and ESI-
MS mass spectrometry. High resolution NMR spectroscopy allows to observe total
microstructure of the copolymer chains with statistics distribution of comonomeric sequences,
whereas using ESI-MS only oligomers up to 2000 m/z may be observed but it is possible to
describe strictly the units distribution and chemical structures of oligomers. Thus, these two
techniques can be complementary.

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),183-186]

METODY NAKLADANIA POWELOK APATYTOWYCH NA STOPOWE PODLOZE
TYTANOWE

M. Rokita, A. Stoch, A. Adamczyk, E. Dlugon, A. Brozek

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

e-mail: rokita@agh.edu.pl

Streszczenie

W pracy zaprezentowano rézne sposoby naktadania warstw apatytowych na metaliczne
podioze stopowe Ti6A14V. Opracowano metodyke naktadania warstw apatytowych metoda
elektroforezy. Stosowano rowniez sposoby wywodzace si¢ z metody zol-zel; nanoszenie na
podioze stopowe powtok z wodnych roztworéw prostych soli nieorganicznych (o sktadzie
umozliwiajacym powstanie, w wyniku reakcji chemicznych, fosforanéw wapnia) z dodatkiem
zelatyny zwierzecej lub roslinnej oraz naktadanie powtok z zoli na bazie TEOS-u 1 TEOT-u,
wzbogaconych czastkami hydroksyapatytu (syntetycznego i naturalnego). Opracowano
warunki obrobki termicznej otrzymanych powtok.



Wszystkie probki poddano badaniom pod mikroskopem scanningowym z przystawka do
mikroanalizy rentgenowskiej oraz badaniom spektroskopowym i rentgenowskim. Badania
powtdrzono dla calej serii probek po termostatowaniu w sztucznym osoczu (SBF).
Zaobserwowano narastanie apatytu na powierzchni probek w wyniku termostatowania,
potwierdzajac przydatnos¢ tego typu powlok do modyfikacji podtoza implantow
metalicznych.

[Inzynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),187-190]

APATITE LAYERS ON Ti6Al4V BASE - TECHNIQUES OF COVERING

M. Rokita, A. Stoch, A. Adamczyk, E. Dlugon, A. Brozek

Faculty of Material Science and Ceramics, AGH University of Science and Technology

Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

e-mail: rokita@agh.edu.pl

Abstract

Different techniques of apatite layers depositing on the titanium alloy Ti6Al4V are presented.
The method of apatite layers formation by electrophoresis was worked out. Two ways derived
from of sol-gel method were used. The layers on the alloy base were deposited from inorganic
salt aqua solution (the composition of solution enabled the calcium phosphate formation as
the result of chemical reaction) with the addition of animal or plant gelatine as well as from
TEOS and TEOT sol with natural or synthetic hydroxyapatite particles. The conditions of heat
treatment of obtained layers were worked out.

All the samples were examined using scanning microscopy with EDX as well as infrared
spectroscopy and XRD equipment, before and after soaking in simulated body fluid (SBF).
The apatite growing on the samples surface during soaking process was observed. This effect
confirms usability of obtained materials for implant base materials modification.
[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),187-190]
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CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI KOMPOZYTOW CERAMICZNO-
POLIMEROWYCH W SRODOWISKACH WODNYCH O ROZNYCH pH
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SURFACE CHARACTERIZATION OF THE DENTAL CERAMIC - POLYMER
COMPOSITES AFTER AN EXPOSURE TO WATER ENVIRONMENTS WITH
VARIOUS pH
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OSZACOWANIE MAKSYMALNEGO NAPREZENIA KONTAKTOWEGO NA
POWIERZCHNI PANEWKI ENDOPROTEZY STAWU BIODROWEGO PRZY
UZYCIU ROZMYTEGO SYSTEMU WNIOSKOWANIA

Sylwia Sobieszczyk

Wydziat Mechaniczny, Politechnika Gdanska, 80-952 Gdansk, Narutowicza 11/12,
ssobiesz@pg.gda.pl

Streszczenie

Artykut przedstawia rozmyty system wnioskowania dla oszacowania maksymalnego
napr¢zenia kontaktowego na powierzchni panewki endoprotezy stawu biodrowego.
Maksymalne napre¢zenie kontaktowe zostato okreslone na podstawie kata Wiberga oraz masy
ciata pacjenta.

[InZynieria Biomaterialow, 58-60, (2006),198-200]

MAXIMUM CONTACT STRESS ESTIMATION ON ACETABULAR SURFACE IN
TOTAL HIP REPLACEMENT USING FUZZY REASONING SYSTEM

Sylwia Sobieszczyk

Faculty Of Mechanical Engineering, Gdansk University Of Technology,

80-952 Gdansk, Narutowicza 11/12,

ssobiesz@pg.gda.pl

Abstract



The article presents a fuzzy reasoning system for maximum contact stress estimation on
acetabular surface in total hip replacement. The maximum contact stress has been described
based on Wiberg’s angle and patient’s body.

[Engineering of Biomaterials, 58-60, (2006),198-200]
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ROZNE PROFILE UWALNIANIA ANTRACYKLIN JAKO WYNIK
ODDZIALYWAN MIEDZY LEKIEM I BIODEGRADOWALNA POLIMEROWA
MATRYCA

K. Stoklosa*, J. Kasperczyk™®,**, P. Dobrzynski**, B. Kaczmarczyk**

*Slaska Akademia Medyczna, Katedra I Zaktad Biofarmacji, Ul. Narcyzow 1, 41-200
Sosnowiec, Polska.

**Polska Akademia Nauk, Centrum Chemii Polimeréw, Curie-sktodowskie 34, 41- 800
Zabrze, Polska.

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan uwalniania doksorubicyny i idarubicyny w fazie in
vitro z bioresorbowalnej matrycy zawierajacej kopolimer glikolidu 1 L,L-laktydu (PGLA) do
sztucznego plynu mézgowo-rdzeniowego (aCFS). Okreslono mikrostrukturg tancucha
polimerowego korzystajac z magnetycznego rezonansu jadrowego (13C-NMR). Badano
profile uwalniania doksorubicyny i idarubicyny z matryc zawierajacych kopolimery glikolidu
1 L,L-laktydu oraz glikolidu i e-kaprolaktonu do aCFS w oparciu o spektroskopi¢ UV-VIS. W
przypadku matryc wykonanych z kopolimeru glikolidu z L,L-laktydem stwierdzono réznice w
profilach uwalniania doksorubicyny i idarubiciny. Z matrycy zawierajacej doksorubicyng lek



uwalnia si¢ bardzo wolno w pierwszych dniach eksperymentu z powolnym narastaniem do 90
dnia. Od tego dnia obserwowana jest zwigkszona degradacja matrycy. Z matrycy zawierajacej
idarubicyng, 80% leku uwalnia si¢ réwnomiernie przez 40 dni. Przeprowadzono analizg
strukturalng powyzszych matryc w oparciu o spektroskopi¢ w podczerwieni (IR). Widma IR
potwierdzity obecnos$¢ oddziatywan strukturalnych tj. migdzyczasteczkowe wiazania
wodorowe mi¢dzy grupa hydroksylowa w czasteczce doksorubicyny a grupa karbonylowa
tancucha polilaktydu. Takie oddzialywania sa niemozliwe w przypadku idarubicyny,
poniewaz w jej strukturze zamiast grupy hydroksylowej wystepuje grupa metylowa.
[Inzynieria Biomaterialéw, 58-60,(2006),203-206]

VARIOUS RELEASE PROFILES OF ANTHRACYLINES AS A RESULT OF
INTERACTIONS BETWEEN DRUG AND BIODEGRADABLE POLYMER MATRIX
K. Stoktosa*, J. Kasperczyk*,**, P. Dobrzynski**, B. Kaczmarczyk**

*Sliesian University Of Medicine, Department Of Biopharmacy, 1 Narcyzow St., 41-200
Sosnowiec, Poland.

**Polish Academy Of Sciences, Centre Of Polymer Chemistry, 34 Curie-sktodowskiej St.,
41-800 Zabrze, Poland.

Abstract

In this study presents the results of in vitro release of doxorubicin and idarubicin from
bioresorbable matrix containing copolymer glycolide and L,L-lactide (PGLA) to artificial
cerebrospinal fluid (aCFS). Microstructure of polymer chain was determined by 13C-NMR
measurements. Profiles of doxorubicin and idarubicin release from matrices containing
copolymers of glycolide and L,L-lactide, glycolide and e-caprolactone to aCFS were studied
by UV-VIS spectroscopy. In case of matrices performed from copolymer glycolide and L,L-
lactide differences in doxorubicin and idarubicin release profiles were found. From matrix
containing doxorubicin drug is released very slowly at first days of experiment with slowly
accretion until ninetieth day. Until this day increase of matrix degradation is observed. From
matrix containing idarubicin, 80% of drug is released evenly through 40 days. Structural
analysis of above matrices was made by IR spectroscopy. IR spectra presence of structural
interactions such as intermolecular hydrogen bonds between hydroxyl group in doxorubicin
molecule and carbonyl group of polylactide were confirmed. In case of idarubicin such
interactions are impossible because in idarubicin structure instead of hydroxyl group is
presence methyl group.

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),203-206]
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WPLYW OCZEKIWANYCH EFEKTOW ROZNYCH MODYFIKACJI
POWIERZCHNI NA WEASNOSCI MECHANICZNE, CHEMICZNE I
BIOLOGICZNE ENDOPROTEZ

Andrzej Zielinski, Beata Swieczko-Zurek, Sylwia Sobieszczyk

Wydziat Mechaniczny, Politechnika Gdanska, 80-952 Gdansk, Narutowicza 11/12,
azielins@pg.gda.pl

Streszczenie

Przedstawiono koncepcje nowej endoprotezy o szczegdlnie wysokiej odpornosci na zuzycie i
pekanie. Koncepcja zaklada wytwarzanie wieloetapowa obrobke powierzchniowa kompozytu
metalowo-ceramicznego.

[InZynieria Biomaterialow, 58-60,(2006),217-219]

ESTIMATION OF THE EXPECTED EFFECTS OF DIFFERENT SURFACE
MODIFICATIONS ON MECHANICAL, CHEMICAL AND BIOLOGICAL
BEHAVIOUR OF ENDOPROSTHESES

Andrzej Zielinski, Beata Swieczko-Zurek, Sylwia Sobieszczyk

Faculty Of Mechanical Engineering, Gdansk University Of Technology, 80-952 Gdansk,
Narutowicza 11/12,



azielins@pg.gda.pl

Abstract

The conception of new endoprosthesis demonstrating especially high degradation and
cracking resistance has been presented. The idea of multi-stage surface treatment of metallic—
ceramic composite has been described.

[Engineering of Biomaterials, 58-60,(2006),217-219]
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WYBORU LECZENIA W CHOROBIE LEGG-CALVE-PERTHES
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ssobiesz@pg.gda.pl

Streszczenie

Zaproponowano utworzenie systemu eksperckiego jako metody klasyfikacji w
prognozowaniu dowolnej formy leczenia dzieci z choroba Legg-Calvé-Perthesa. Obecnie nie
ma jednego optymalnego sposobu leczenia choroby Perthes’a i proponowana metoda jest
préba utworzenia wymiernego i uniwersalnego narzedzia, ktore bedzie stanowilo podstawe
przy podejmowaniu decyzji o najlepszym sposobie leczenia chorego stawu biodrowego.
System ekspercki, oparty o podejscie logiki rozmytej i przyblizone wnioskowanie, bedzie
zdolny do okreslenia wynikéw wybranego sposobu leczenia, zachowawczego lub
operacyjnego, i jego wptywu na rezultat dlugoterminowy.
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Abstract

An attempt to create the expert system as a classification method for evaluating the prognostic
value of any particular form of treatment in childhood hip disorders, the Legg-Calvé-Perthes
disease, is proposed. The optimal treatment of Perthes’ hip disorders has not been established
yet and the proposed method is an attempt to creation of a rational, unique and generalized
tool which will give a base for taking decisions regarding to the best recommended treatment
of a diseased hip. The expert system, based on fuzzy logic approach and approximate
reasoning, will be able to determine the prognosis of a chosen treatment, conservative or
operative, and its influence on the long-term outcome.
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Streszczenie

Autorzy w opisywanych badaniach przedstawiaja oceng wynikow radiologicznych

1 biomechanicznych wgajania si¢ mieszaniny biokomponentoéw sktadajacych sig¢ z bioceramiki
nowej generacji symbolizowanej jako ,,S2” wraz z allogennymi przeszczepami kostnymi

w proporcjach 1/3 ,1/2, / 2/3 uzytej bioceramiki w stosunku do widréw kostnych. Badania
radiologiczne przeprowadzono w Pracowni Radiologii Stomatologicznej Instytutu
Stomatologii Akademii Medycznej w Lodzi, wykorzystujac nowoczesng metode obrazowania
w oparciu o ,,Zestaw Radioiografii Cyfrowej Digora”. Badania wytrzymato$ciowe
przeprowadzono w Katedrze Mechaniki Do§wiadczalnej i Biomechaniki Politechniki
Krakowskiej na maszynie wytrzymatosciowej ,,Instron” model 4465. Na podstawie
wstepnych obserwacji autorzy konkluduja, ze zastosowana mieszanina biokomponentoéw
jakimi jest bioceramika nowej generacji wraz z uzytymi allogennymi przeszczepami kostnymi
w roznych proporcjach prowadzi do wygojenia sztucznie wytworzonego ubytku kostnego
ko$ci promieniowej krolika i potencjalnej przebudowy kosci.

Stowa kluczowe: bioceramika nowej generacji, przeszczepy kostne, ubytki kostne, badania
doswiadczalne, densytometryczne, wytrzymato$ciowe, radiologiczne, zwierzgta
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Abstract

In the described study authors present evaluation of radiographic and biomechanic results of
healing of a blend of bio-compounds consisting of a new generation bio-ceramics, marked as
“S2” with allogenous bone grafts in proportion of 1/3 ,1/2, 2/3 (bio-ceramics / bone chips),
into a bone. Radiographic tests have been performed in the Laboratory of Stomatological
Radiography in the Institute of Stomatology in the Medical Academy in £6dz, using a modern
imaging method based on the ,,Set of Digital Radiography - Digora”. Strength tests have been
performed in the Chair of Experimental Mechanics and Biomechanics in the Technical
University in Cracow, using the equipment ,,Instron” model 4465. Basing on the preliminary
observations the authors conclude that the applied blend of biocomponents in form of a new
generation bio-ceramics and allogenous bone grafts used in various ratios, leads to healing of
an artificially prepared bone defect of the rabbit radial bone, and to potential reconstruction of
bone.

Keywords: new generation bio-ceramics, bone grafts, bone defects, experimental study,
densitometric, strength, radiographic, animals.
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Streszczenie

W pracy podano podziat panewek wedtug roznych kryteriow. Oméwiono ewolucje rozwigzan
konstrukcyjnych 1 materialowych uktadu ruchowego: gtowa-panewka. Zwrdcono uwage na
nowe rozwiazania panewek endoprotez. Podano wyniki badan oporow tarcia wystepujace w
roznych typach endoprotez oraz wyniki pomiarow tarcia na symulatorach.

Stowa kluczowe: endoprotezy stawu biodrowego, pary trace, biomateriaty
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Abstract

In the paper a division of acetabular cups according to the different criteria were given.
Evolution in material and construction solutions of the motor system: head-acetabular cup
was discussed. An attention was paid into the new solutions of endoprostheses cups. The test
results of frictional resistance occurring in the different endoprostheses types and results of
the tests carried out on the simulators were given.

Keywords: hip endoprostyheses, frictional pairs, biomaterials
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Streszczenie

Praca przedstawia wyniki badan cementoéw wapniowofosforanowych otrzymanych z
komponentu o sktadzie aTCP-DCPD i plynéw do jego zarabiania w postaci wody lub
wodnych roztworéw polimerdéw naturalnych lub innych substancji organicznych. Okreslono
wlasciwosci fizyczne cementow jak czas wigzania, wytrzymato$¢ na $ciskanie, jak i oceniono
ich zarabialnos$¢, podatnos¢ na iniekcje i1 integralnos¢ w SBF. Przeprowadzono badania
cytotoksycznosci w bezposrednim kontakcie z fibroblastami mysimi. Wykazano istotny
wpltyw plynow na wiasciwosci fizyczne i1 biozgodno$¢ otrzymanych cementow.
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Abstract

The paper presents results of research on calcium-phosphate cements obtained from aTCP-
DCPD component and liquids used in cement mixing, such as water or aqueous solutions of
natural polymers or other organic substances. Physical properties of cements such as: setting
time, compressive strength have been determined and also their workability, injectability and
integrity in SBF. Analysis of cytotoxicity in immediate contact with mouse fibroblasts has
been performed. It was demonstrated that liquids significantly affect physical properties and
biocompatibility of the obtained cements.
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